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L~iBt sich naeh einem SchuB aus den Pulverresten die Art des 
Pulvers mikroskopisch feststellen ' ? 

Von 

cand. jur. W. Karhan, 
Volont~r-Assistent. 

Mit 3 Textabbildungen. 

I n  der Li te ra tur  f inden sich nu r  wenige A nde u t unge n  fiber diese 
Frage, die eine Rolle spielen k a n n  in  F~]len, wo andere Befunde bezfiglich 
der Art  der Waffe und  Muni t ion  keinen Anha l t  bieten. 

Wolff spricht man davon, da~ man bei Pulveruntersuchungen mit Hilfe der 
Diphenylamin-Schwefelsi~ure im Zweife]sfalle noch einzelne KSrnchen aus der 
Reagensflfissigkeit herausfisehen und mikroskopisch untersuehen kann (Hilschenz, 
ahnlieh Lochte), und dab die Untersuchung oft sehr wiehtig ist, weft dureh die 
Festste]lung der Pulverart manchmal schon nach der Gestalt der Pu]verteilchen 
die Art der Waffe erkannt werden kalm (Meixner), aber es wird fiber die Ergeb- 
nisse der Untersuchung im einzelnen (bestimmte Pulversor~en) nichts erwghnt. 
Bei Pietrus/cy linden wir die Angabe, dab unvollstitndig verbranntes Pulver 
mehr oder weniger seharfe Begrenzung, Aussparung und Vakuolenbfldung zeigt 
(vgl. auch lVraenckel). G. Strassmann besehreibt das mikroskopisehe Aussehen yon 
Plgttehen-Pulver dahin, dab man es erkennen kSnne an dem leicht metallisehen 
Glanze der vier- oder mehreekigen flaehen Formen mit glattem oder gezaektem 
Rand und grauer oder - -  wenn sie verbrannt sind - -  schw~rzlicher Farbe. 

Die herangezogene Li te ra tur  li~l~t - -  wie m a n  sieht - -  Einzelergeb- 
nisse fiber bes t immte  Pulversor ten  bis auf die yon G. Strassmann ge- 

n a n n t e  Angabe,  bei der yon  P ls  gesprochen wird, ver- 
missen. 

Zur  eingehenden Bean twor tung  der Frage sollen n u n  die folgenden 
Versuche dienen:  

Es wurden :  

a) mi t  einer DW-Pistole ,  Kal iber  6,35 ram, mi t  versehiedenen 
Ni t romun i t i onen  aus 10--12 em En t f e rnung ;  

b) mi t  einem Trommelrevolver ,  Kal iber  7 mm, mi t  versehiedenen 
Schwarzpnlvermuni t ionen  aus 20 cm E n t f e r n u n g  Schfisse abgegeben. 

1 Herrn Prof. Dr. Mer~el zu seinem 60. Geburtstage, am 7. VI. 1933, ge- 
widmet. 
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Die ~Iunitionen waren solehe, wie sie in Deutschland am h/~ufigsten 
zur Anwendung gelangen. Als Zielobjekt diente Kanzleipapier.  Des- 
gleichen warden die Pulvcrreste auf einem weiteren, besonders gefM- 
te ten Bogen aufgefangen. 

I. Zuns wenden wit uns den unter  a) beschriebenen Versuchen 
mit  Ni t romuni t ionen zu. An  Munit ionen s tanden Fabr ikate  yon sechs 
versehiedenen Fabr iken zur Verfiigung: 

t. Durtach: Gift- und gelbliehgrtine, abgeschrggte Zylinder yon unregel- 
mi~giger, ungefahr 1/4 his 1/2 mm betrggender GrSBe. 

2. Ntirnberg: Heltere giftgriine, abgesehragte Zylinder yon ungefahr gleieher 
Gr613e wie unter 1. 

3. Sellier&Bellot: Beziiglich der Farbe eine /~hnliehe Mischung wie die 
unter 1. genannte Munition. Es sind hier sogar 3 Farbabstufungen unterseheid- 
bar. Die Oberfl~che der Zylinder ist etwas gl~nzender Ms unter ]. 

4. Karlsruhe: Entsprieht dem unter 2. erwghnten Pulver. 
5. Bayard: Glhnzende, br~Lnnliehgrfine Pl~ttehen von durehschnittlieh etwa 

1 mm Lfinge, deren Formen verschieden sind, und zwar quadratisch, rhomben- 
f6rmig oder rechteekig. 

6. Browning: Schwaeh glfinzende, graugriinliehe, etwa 1 mm groBe Pl~ttehen 
yon denselben Formen wie unter 5. 

Es standen somit 4 Arten yon Pulver mit griinen Zylindern (=  Zyl.-Pulver), 
die nur durch feine Nuaneen der Farben sich unterscheiden, and 2 Arten yon 
P1/~ttchen-Pulver, ebenfMls nur durela l%rbunterschiede kennttich, zur Ver- 
fiignng. 

Die Versuche mit  diesen Ni t ropulvern brach~en folgende Ergeb- 
nisse: 

Die mikroskopisehe Untersuchung der Pulverreste lieB eine Bestim- 
mung  der Pulversorten nur  so welt zu, als die Feststellung getroffen 
werden konnte,  ob mit  Pl~ittchen-Pulver ( =  P1.-Pulver) oder mit  Zyl.- 
Pulver  geschossen worden war. 

Eine Unterseheidung zwisehen den einzelnen Zyl . -Pulvern war nieht  
m5glieh, da auf die Farbuntersehiede bei den ha lbverbrannten  KSrn- 
ehen niehts gegeben werden konnte :  Dureh das Feuer  wurde vielfaeh 
der Fa rb ton  vSllig ges Das gleiehe traf  auch fiir die Untersehei- 
dung der Pl .-Pulver untereinander  zu. 

Den Untersehied zwisehen dem Pl~ittehen -und den zylinderf6rmigen 
Pulvern  konnte  m a n  leieht daran erkennen, dM~ bei der ersten Art  stets 
noch die flaehen P1/~ttehen, manehmM durehlSehert, vorhanden waren. 
Bei den Zyl . -Pulvern dagegen wurden nur  ~morphe Kriimel in F~rb- 
abstufungen yon  hellgriin bis sehwarz gefunden. 

Die Reste der Zyl .-Pulver  waren aueh ganz erheblieh kleiner als die 
der P1.-Pulver, ein Zeiehen dafiir, dab das erstere viel intensiver ver- 
brannte  und  weniger Riiekstgnde hinterlieB. 

I I .  Ftir die Versuehe mit  Sehwarzpulver ba t ten  wit folgende ver- 
sehiedene Munit ionen : 
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1. Durlach: Ziemlich gleiohm~igige, kleine, schwfirzlich, mattgl~nzende KSrn- 
ohen yon etwa 1/2 bis 1/4 mm GrSBe. Unter der binokularert Lupe mit 30father 
VergrSBerung sehen sie steinkohlen~ihnlich aus. 

2. Niirnberg: Schw~rze KSrnchen yon /ihnliehem Aussehen wie unter 1., im 
allgemeinen aber etwas grSBer. 

3. 8ellier & :gellot: Schwarze K6rnehen yon sehr verschiedener GrSge, die 
mitunter bis auf das Zwei- bis Dreifache der GrSge der Durlaeh-Munition geht. 
Das Pulver ist im ganzen viel unregelm~iNger und gr6•er als die unter 1. und 2. ge- 
nannten. 

~d 1. Von den aufgef~ngenen Uberresten sahen wir bei dem Durlaeh-Sehwarz- 
pulver noeh einige KSrnehen, in der Gr6Be den nnverbrannten entspreehend, 
jedoeh mit mattem, grausehwarzem Glanz und aufgeloeker~er Oberfl/iehe. Um 
das oben bei der Char~kgerisierung des Durlaeh-Pulvers gebrauehte Bild zu ver- 
vollstgndigen, m6eh~e ieh sagen, daf3 nunmehr die K6rner unter der Lupe wie Koks 
aussahen. Neben den einzelnen grogen Resten wurden vide kleine KSrnchen yon 
etw~ 1/10 der Gr6Be unverbrannter K6rnchen gefunden. 

~d 2. Die l~este des Niirnberg-Pulvers entspraehen denen des eben genannten. 
ad 3. Unter den Uberbleibseln des Sehwarzpulvers yon Sellier & Bellot fanden 

wir eine g~nze Anzahl KSrnehen, die nooh die urspriingliehe Gr6Be des unab- 
gefenerten Pulvers batten, deren Oberflgehe abet im Gegensatz zu dem un~b- 
gesehossenen Pulver stnmpfsehwarz war. Zwisehen diesen K6rnehen lagen viele 
winzige l~este yon griel31ieher Form und aschgrauer F&rbe (=  v6llig verbranntes 
Pulver). Reste yon dieser Form und Farbe haben wir bei den beiden anderen 
Soften nicht feststellen k6nnen. 

Obgleich wir nun  bei unseren Versuehen mehrere Untersehiede zwi- 
sehen dem Sellier & Bellot-Pulver gegentiber den anderen beiden Sorten 
erkennen konnten,  wird eine Unterseheidung yon  Resten versehiedener 
Sehwarzpulvermuni t ionen in der Pmxis  k~um m6glich sein, da stets 
ber/ieksiehtigt werden muB, dab fast  bei jeder Pa t rone  die Verbrennung 
des Pulvers anders verlguft,  was wiederum yon der Lagerdauer  und dem 
Aufbewahrungsor t  der Pa t rone  abhgngt .  Die Riickstgnde werden dem- 
naeh aueh versehieden ausfal]en. 

I I I .  Eine Unterscheidung zwischen Resten yon  Nit ropulvern und 
8ehwarzpu]vern dagegen wird mikroskopisch schon hgufig erkennbar  
sein, sofern die aufgefundenen Pulverreste nieht vollstiindig verkohlt  sind. 

Die beigefiigten (ira Auflieht hergeste]lten) Mikrophotogramme sollen 
den Unterschied zwisehen Nitro- und Sehwarzpulverresten einerseits 
und Nitropulver-  (P1.- und  Zyl.-Pulver-) Resten untereinander  anderer- 
seits erkennen lassen. Die drei Objekte sind in gleicher (ungefghr 
12facher linearer) VergrSl3erung dargestellt, wie es aueh aus dem bei- 
gefiigten Mal3stab ersiehtlieh ist. 

Von besonderem Interesse ist der Vergleich der GrSBenverhgltnisse 
der Reste der versehiedenen Pulversor ten:  Wghrend  wit" bei Abb. 1 
(Zyl.-Pulver, Karlsruhe) nur  die winzigen amorphen  griinen Krfimel 
linden, sehen wir bei Abb.  2 (Pl.-Pulver, Browning) noeh ziemlieh unver- 
sehrt  die groBen viereekigen P1/ittchen und  bei Abb. 3 (Sehwarzpulver,  
Sellier & Bellot) ebenfalls noeh groBe K6rnehen mit  aufgeloekerter 

Z. f. d. ges. Geriehtl. Medizin. 21. ]3d. 3 L 
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Al=b. 1. 

= 7,'7/77Z 

R e s t o  des  Z y l . - P n l v e r s  - -  K a r l s r u h e .  

A b b .  2. R e s t e  des  P l h t t c h e n - P u l v e r s  - -  33rowning.  
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stumpfschwarzer Oberflgche. Die KSrnchen scheinen auf der Aufnahme 
dutch das scharf auffallende Lichg hell. 

Bei der Abb. 3 sei noch auf die dort vorhandenen Perlen (2 genau 
in der Mitre, 1 am Rande) hingewiesen, auf die, fails sie in praktischen 
F/~llen gefunden werden, aueh Wert  zu legen ist, da sie sieh sehr h/~nfig 
bei Sehwarzpulvernahsehiissen finden. Wahrseheinlieh handelt es sich 
bei ihnen um ein Sehmelzprodukt des Kaliumnitrats.  Man erinner~ sieh 
bei diesem Befunde an die Perlen des kohlensauren Kalks, die als 
Sehmelzprodukt der Knochensubstanz bei Einwirkung yon Starkstrom 
gelegentlich entstehen (Jelline/c). 

Abb. 3. Res te  des Schwarzpu lvers  - -  Sel l ier  & Bel lo t .  

Zwischen den Pulverresten linden wir auf den Aufnahmen Papier- 
fasern und auch v611ig verkohltes Pulver. Die fiir unsere Untersuchungen 
interessierenden l~este des Pulvers wurden absichtlieh nieh~ in den 
beiden Abb. 2 und 3 isoliert, sondern mig den anderen Resten wie 
den obengenann~en Papierresten aufgenommen, um zu zeigen, dab man 
die Pulverreste aueh dann noch gut erkennen kann, wenn sie sieh in 
der Umgebung yon Staub und allen m6gliehen Partikeln befinden. Nur 
bei Abb. 1 war es notwendig, einzelne K6rnehen aus dem Staube heraus- 
zunehmen, da man sonst wegen der Kleinheit der K6rnehen kein deut- 
liehes Bild hier h/~tte erhalten k6nnen, zumal wir bei der Photographie 
auf die Farbwh'kung verziehten mfissen. 

31" 
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Ergebni.s..  

Bei Untersuchungen auf Pulverreste ist eine Unterseheidung der 
Ar ten  der Munition mikroskopiseh insofern m6glich, als untersehieden 
werden kann, ob mit  Nitro- oder mit  8ehwarzpulver geschossen wurde. 
Ferner  kann  innerhalb der Ni t romuni t ionen wiederum untersehieden 
werden, ob es sieh um PI.- oder um Zyl .-Pulver  handelt .  

Eine best immte Sorte der einzelnen Pulver  I~U3t sieh nieht fest- 
stellen, jedoeh ist durch die genannten Unterscheidungsmerkmale die 
MSglichkeit gegeben, best immte Pulversorten aussehlieBen zu k6nnen. 
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